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Abstract of DE4400108 

An inverted shuttle valve which is simple and 
inexpensive to produce Is described which has 
a one-piece housing (1) and a body (2) 
displaceably accommodated in the housing. 
The body (2) is formed from two valve bodies 
(3, 4) which can be joined together and, in 
each case giving way to the higher pressure 
applied, closes the passage of this pressure to 
an outlet (12) provided centrally in the housing. 
To assemble the valve, in each case a valve 
body (3, 4) is pushed Into each of the two inlet 
openings (11a, 1 1c) of the housing, and the 
valve bodies are connected to one another via 
a connecting section (5) such as, for example, 
a press fit. 
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@ Invertiertes Wechselventil 

(§) £s ist ein einfach und kostengunstig zu fertigendes 
invertiertes Wechseiventif beschrleben, da ein einstOcklges 
Gehause (1) und einen in dem Gehause verschieblich 
aufgenommenen Korper (2) aufweist. Der Korper (2) Ist aus 
zwei zusammenfugbaren Ventilkdrpem (3, 4} gebitdet, und 
verschlieBt, jeweiis dem hoheren aniiegenden Druck auswel- 
chend diesem den Durchgang zu elnem mittig an dem 
GehSuse vorgesehenen Auslaft (12). Zur Montage wird 
jeweiis ein Ventiikdrper (3, 4) in jede der zwei ElnlaHoffnun* 
gen (11a, 11c) des Gehauses eingeschoben und die Ventli« 
korper uber einen Verbindungsabschnitt (S), wis z. B. eine 
Prefipassung, miteinander verbunden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein invertiertes Wech- 
seiventil gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Invertierte Wechselventile, d. h. Ventile die selbsttatig 
von zwei Druckmedienstromen unterschiediichen 
Drucks denjenigen Strom sperren, der einen hoheren 
Druck hat. und gleichzeitig den Strom mit dem niedrige- 
ren Druck freigeben, sind bekannt Derartige Ventile 
sind aus "Mannesmann Rexroth. Der Hydraulik-Trai- 
ner"; Bd. 1 ; 2. Auflage 1981 ; Seite 94 bekamit und haben 
Dblicherweise einen aus zwei Metallkugeln, die fiber ei- 
ne Stange starr miteinander verbunden sind, bestehen- 
den VentilkOrper, der in ein Gehause mit darin eingelas- 
senen EinsStzen eingebracht ist, so daB die Einsdtze die 
Kugeln ftihren und gleichzeitig die Ventilsitze fur die 
Kugeln ausgebildet haben. Bei der Fertigung solcher 
Ventile mOssen die Kugeln mit der durch die Einsatze 
gefQhrten Stange verbunden werden, bevor sie zusam- 
men mit den Einsatzen in den Ventilblock mit den An- 
schlQssen ffir die Druckleitungen eingefOhrt, und die 
Einsatze in den Ventilblock eingepreBt werden. Die 
Herstellung dieser herkommlichen Ventile ist einerseits 
wegen der Vielzahl zu verwendender Teile und anderer- 
seits wegen der komplexen Handhabung und der erfor- 
derlichen Sorgfalt im Umgang mit den zu montierenden 
filigranen Teilen aufwendig und kostspielig. Zudem ist 
eine Dichtigkeitsprilfung vor der Endmontage bei dem 
herkdnmilichen Ventil nicht maglich, so daB neben den 
AusschuBteilen selbst auch der hohe Montageaufwand 
als Verlust anzurechnen ist, wenn das fertiggestellte 
Ventil nicht ausreichend dicht schlieBt 

Aus der DE-OS 21 08 769 ist ein invertiertes Wechsel- 
ventil fflr pneumatische logische Schaltungen bekannt 
Das in dieser Druckschrift gezeigte invertierte Wechsel- 
ventil hat zwei Ventilteller. die Qber eine mit Langsrillen 
zur Fluidpassage versehene Stange miteinander ver- 
bunden sind Die Stange durchgreift mittig zwei Ventil- 
einsatze, die auf ihrer emen, dem jeweiligen Ventilteller 
zugewandten Seite einen Ventilsitz ausgebildet habea 
Die Vendleinsatze sind in einem Gehause aufgenom- 
men, das langs einer Mittellangsebene der Stange in 
zwei symmetrische Gehausehalften teilbar ist 

Beim Zusanunenbau mQssen bei diesem herkdmmli- 
chen Ventil zwei Ventileinsatze auf die an einem Ende 
bereits mit einem Ventilteller versehene Stange aufge- 
schoben werden, bevor der zweite Ventilteller an dem 
anderen Ende der Stange befestigt werden kann. An- 
schlieBend wird diese Baugruppe in eine der zwei ab- 
schlieBend zusammenzufQgenden Gehausehalften ein- 
gesetzt, wobei die Ventilsitze in entsprechende Aufnah- 
men m der Gehausehalfte eingesetzt werden. Die Ge- 
hausehalften sind mit AnschluBbohrungen versehen, die 
einen AnschluB eines Raums Ober dem ersten Ventilsitz, 
eines Raums im Bereich zwischen den beiden Ventilsit- 
zen und eines Raums flber dem zweiten Ventilsitz an 
entsprechende Druckleitungen ermOglichen. Auch bei 
diesem Ventil ist eine Vormontage der Baugruppe aus 
einzelnen Ventileinsatzen, Ventiltellem und einer diese 
verbindenden Stange erforderlich, so daB die vorge- 
nannten Nachteile bei der Fertigung auch bei diesem 
Ventil auftreten. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein invertiertes 
Wechselventil der eingangs genannten Art dahingehend 
zu verbessem, daB es einfach und kostenganstig her- 
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stellbar ist 

Die Aufgabe wird mit einem invertierten Wechsel- 
ventil mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 geldst 

ErfrndungsgemaB hat das invertierte Wechselventil 
ein einstuckiges Gehause mit Ventilsiuen und zwei 
Ventilkdrper, die Verbindungsabschnitte haben mittels 
denen sie unmittelbar miteinander verbindbar sind, um 
eine Bewegungseinheit, namlich den die Ventilsitze im 
Gehause abwechsehid verschlieBenden KOrper zu Wi- 
den. 

Bei der Montage des erfindungsgemaBen Ventils wird 
nun je ein Ventilkdrper auf jeder Seite des Gehauses 
eingefflhrt, so daB jeweils ein Ventilkdrper mit seiner 
Dichtflache einem Ventilsitz gegenaberliegt, woraufhin 
die Verbindungsabschnitte der Ventilkdrper miteinan- 
der in Eingriff gebracht werden und die Ventilkdrper 
fest miteinander verbinden. Das Ventil ist somit bereits 
fertiggestellt und kann nun auf herkdmmliche Weise in 
den Ventilblock eingebaut werden. Wie aus den obigen 
Ausfuhrungen hervorgeht, ist bei dem erfindungsgema- 
Ben Ventil der Aufwand fur die Herstellung der Einzel- 
teile und deren Montage gegenOber herkammlichen 
Ventilen deutlich reduziert Femer ist die Montage der 
Einzelteile des Ventils auf einfache FQgebewegungen 
zurQckfQhrbar, so daB das erfindungsgemaBe Ventil 
auch ftir eine automatische Fertigung geeignet ist 
Durch die einstQckige Ausbildung des Gehauses und die 
einfache Montage werden die dichtenden Teile bei der 
Montage nicht berflhrt und dadurch eventuell bescha- 
digt, so daB eine DichtigkeitskontroUe vor der endgOlti- 
gen Montage des Ventils in dem Ventilblock erfolgen 
kann. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die Verbindungsabschnitte in Form eines 
Zapfens und einer Buchse ausgebildet, so daB jeweils ein 
einen 2:apfen tragender Ventilkdrper mit einem eine 
Buchse aufweisenden Ventilkdrper verbindbar ist Die 
Verbindung kann entweder Qber eine Presspassung, ei- 
ne Schnapp- oder Rastverbindung oder durch eine 
Schraubverbindung erfolgen. Im letzteren Fall ist die 
Buchse mit einem Innengewinde, und der Zapfen mit 
einem entsprechen den AuBengewmde versehen. FOr 
die Schnapp- oder Rastverbindung ist der Zapfen mit 
einer Rasteinrichtung, z. B. mit einer umlaufenden Rast- 
kante oder Rastnase, und die Buchse mit einer entspre- 
chenden Rastnut versehen. Analog kann die Rastnut 
auch am Zapfen, und der Rastvorsprung in der Buchse 
ausgebildet sein. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung 
der Erfindung kdnnen die Verbindungsabschnitte auch 
so gestaitet sein, daB jeder Ventilkdrper eine Buchse 
und einen dazu benachbart angeordneten Zapfen auf- 
weist, so daB zwei Ventilkdrper gegeneinander um 180* 
um die Langsachse verdreht zusamraengefQgt werden 
kdnnen. Diese Ausbildung hat den Vorteil, daB zwei 
identische Ventilkdrper in dem Ventil verwendet wer- 
den kdnnen, so daB die Zahl der verfiigbar zu haltenden 
unterschiediichen Teile auf ein MindestmaB beschrankt 
ist 

In einer weiteren vorteilhaften AusfQhrung des erfin- 
dungsgemaBen Ventils sind die Dichtfiachen der Ventil- 
kdrper als Kugelabschnitte ausgebildet, wodurch gerin- 
ge Lageabweichungen des nur lose im Gehause gefQhr- 
ten Kdrpers ausgeglichen werden kdnnen, so daB stets 
eine gute Abdichtung der Ventilkdrper auf den Ventil- 
sitzen gewahrleistet ist 

Vorteilhafterweise sind auf der von der Dichtflache 
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abgewandten Seite des Ventilkdrpers Flugel ange- 
bracht, die im Bereich der Aufnahmebohrung ftir den 
Ventilkdrper radial uber die Dichtflache des Ventilkdr- 
pers vorstehea so daB der Ventilkdrper lose in seine 
Langsrichtung gefuhrt, und eine Fluidpassage zur Dicht- 5 
nache des Veniilkdrpers stets gewahrleistet ist Femer 
haben die FlQgel den Effekt, daB ein Drehen des Ventil- 
kdrpers urn seine LSngsachse oder Flaitem des Ventil- 
kdrpers vermindert wird, urn die Dichtflache vor Abrieb 
zu schutzen, und den Ventilkdrper beim Umschalten des 10 
Ventils ruhig in der Strdmung zu halten. Es kdnnen ein 
Oder mehrere solcher FlQgei angebracht werden, wobei 
bei einer Mehrzahl von FlUgeln eine Anordnung mit im 
WesentUchen gleichmaBiger Winkelteilung vorieilhaft 
ist. 15 

Weitere vorteilhafte Ausgesialtungen der Erfindung 
regeln die Obrigen Unteransprilche. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines vorteil- 
haften Ausfflhningsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen nflher erltutert Es zeigen: 20 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein GehSuse des Aus- 
ftihnuigsbeispiels in Fig. 1 ; 

Fig, 3 eine Seitenansicht eines ersten Ventilkdrpers 25 
mit einer Verbindungsbuchse filr das AusfQhrungsbei- 
spiel in Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines zweiten Ventilkdrpers 
mit einem Verbindungszapfen fQr das AusfQhrungsbei- 
spiel in Fig. 1 und 30 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Dichtfltche des Ventil- 
kdrpers gemafi Hg. 4. 

Ein bevorzugtes Ausfiihmngsbeispiel des erfindungs- 
gem&Ben invertierten Wechselventils ist in Fig. 1 darge- 
stellt Das gezelgte Ventil ist fflr einen Druck von ca. 35 
20 bar ausgelegt; andere Druckbereiche kdnnen natOr- 
lich durch entsprechende Werkstoffwahl und Formge- 
bung erreicht werden. Das Gehftuse 1 ist geschnitten 
gezeigt, um die Lage des in dem Gehftuse 1 in dessen 
Axialrichtung verschieblich angeordneten Kdrpers 2 zu 40 
zeigen. Das Geh&use 1 wird nachfolgend anhand der 
Fig. 2 ausfahrlich beschrieben. 

In Fig. 1 ist der Kdrper 2, der Ventilkdrper 3 und 4 
hat, die mit Verbindungsabschnitten 5 zu einer Bewe- 
gungseinheit zusammengefaBt sind, in seine rechte End- 45 
lage ausgelenkt in einem Gehause 1 aufgenommen dar- 
gestellt Zur Aufnahme des Kdrpers 2 hat das einstdcki- 
ge Gehause 1 eine zentrale, sich in axialer Richtung des 
Gehauses 1 erstreckende Durchgangsbohrung 11. Fer- 
ner ist im Mittelbereich des Gehauses 1 eine Radialboh- 50 
rung Oder ein Auslafl 12 eingebracht, die die Durch- 
gangsbohrung 11 mit der AuBenseite des GehSuses 1 
verbindet 

Das in Fig. 2 gezeigte Gehause 1 des in Fig. I gezeig- 
ten AusfQhrungsbeispiels der Erfindung hat eine im we- 55 
sentlichen zylindrische AuBenkontur mit Abschnitten 
unterschiedlichen Durchmessers. Die axial verlaufende, 
die Mitte des Gehauses 1 durchdringende Durchgangs- 
bohrung 11, lafit sich in 3 Bohrungsabschnitte, d. h. zwei 
EinlaBabschnitte oder Einlasse 11a, 11c und in einen eo 
Mittelabschnitt lib unterteilen. Die Durchgangsboh- 
rung 11 hat im Mittelabschnitt lib einen geringeren 
Durchmesser als die EinlaBabschnitte 11a, 11c, dadurch 
wird im Mittelbereich des Gehauses 1 ein Absatz ausge- 
bildet. an dessen Flanken die zur Bohrungsmittellinie es 
hin geneigten, umlauf enden Dichtfiachen oder Ventilsit- 
ze 13 und 14 ausgebildet sind. Obwohl die Dichtfiachen 
13. 14 hier als Kegelfltchenabschnitte beschrieben sind. 



kdnnen auch entsprechend der Form der Dichtfiachen 
der Ventilkdrper entweder eine Dichtkante, eine ballige 
Flache oder dergleicben verwendet werden. Ferner 
zeigt Fig. 2 die Radialbohrung 12 im Mittelbereich des 
Gehauses 1, die die Durchgangsbohrung 11 durchdringt 
und diese im Bereich der Gehausemitte mit der Gehau- 
seauBenseite verbindet Obwohl die Radialbohrung 12 
hier als Durchgangsbohrung beschrieben wurde, kdn- 
nen auch Schlitze oder andere Offnungsformen verwen- 
det werden, um die Durchgangsbohrung 11 im Bereich 
der Gehausemitte mit der AuBenseite des Gehauses 1 
zu verbinden. 

GemaB Fig. 2 lafit sich die AuBenseite des Gehauses 1 
in drei Umfangsabschnitte 16, 17 und 18 unterteilen, 
wobei die Umfangsabschnitte unterschiedliche Durch- 
messer haben, und der Durchmesser des Umfangsab- 
schnitts 16 grdBer ist als der Durchmesser des Umfangs- 
abschnitts 18, der wiederum grdBer ist als der Durch- 
messer des zwischen den Umfangsabschnitten 16 und 18 
gelegenen Umfangsabschnitts 17. Wie aus Fig. 2 weiter- 
hm hervorgeht, haben die Umfangsabschnitte 16 und 18 
jeweils eine umlaufende Nut oder Ringnut 161 und 181. 
Wenn in die Nuten 161 und 181 O-Ringe 101 eingesetzt 
sind und das Gehause 1 in eine Stufenbohrung in einem 
Ventilblock 100, wie in Fig. 2 angedeutet, eingesetzt ist, 
wird von der Wandung des Ventilblocks 100 und den 
O-Ringen 101 bzw. den Umfangsabschnitten 16 und 18, 
im Bereich des Umfangsabschnitts 17 ein Ringraum R 
begrenzt, der mit dem Inneren des Gehauses 1 iiber die 
Radialbohrung 12 verbunden ist Obwohl die in Fig. 2 
dargestellten Umfangsabschnitte 16 und 18 unterschied- 
liche Durchmesser haben, ist es auch mdglich, diese Um- 
fangsabschnitte mit gleichem Durchmesser auszufUhren 
und das Gehause 1 in eine zylindrische Bohrung mit 
konstantem Durchmesser einzusetzen. Es sei noch er- 
wahnt, daB die Gestaltung der Nuten 161 und 181 der 
hinianglich bekannten Nutgestaltung fUr O-Ringe ent- 
spricht Die Obergangsbereiche zwischen den emzelnen 
Umfangsabschnitten 16, 17 und 18 unterschiedlichen 
Durchmessers weisen Rundungen 162 und 182 auf, um 
einer Kerbwirkung an den Obergftngen zwischen ver- 
schiedenen Durchmessem vorzubeugea Die verblei- 
benden ICanten am Gehause 1 kdnnen in Qblicher Weise 
angefast oder scharfkantig belassen werden. 

Ferner kann, wie in Fig. 2 gezeigt ist eine Anlauf- 
schrage 100a zwischen den unterschiedlichen Durch- 
messem der Stufenbohrung in dem Ventilblock 100 vor- 
gesehen sein, um einer Verletzung der O-Ringe 101 bei 
der Montage des Gehauses 1 in dem Ventilblock 100 
vorzubeugen. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen jeweils einen Ventilkdrper 3, 4 
des in Fig. 1 im zusammmengebauten Zustand gezeig- 
ten Ausftlhrungsbeispiels der Erfindung. Die in den 
Fig. 3 und 4 dargestellten Ventilkdrper 3 und 4 unter- 
scheiden sich lediglich in der Gestaltung des Verbin- 
dungsabschnitts 5A bzw. 5B voneinander. Daher wird 
zunachst anhand der Fig. 3 die Ausbildung eines Ventil- 
kdrpers beispielhaft eriautert 

Der in Fig. 3 gezeigte Ventilkdrper 3 hat eine im we- 
sentlichen zylindrische Form, die um die Mittelachse des 
Ventilkdrpers im wesentlichen rotationssymmeirisch ist 
Der Ventilkdrper 3 hat eine Dichtflache 31, die von der 
Umfangsflache 33 einerseits, und von dem Verbindungs- 
abschnitt 5A andererseits begrenzt ist Im vorliegenden 
AusfOhrungsbeispiel ist die Dichtflache 31 als ballige 
Flache oder als Kugelabschnitt ausgebildet; es kdnnen 
jedoch auch andere Gestaltungen, wie beispielsweise 
Dichtkanten oder Kegelmantelabschnitte verwendet 
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werden. Die Dichtflache 31 ist auf die Dichtfiache 13 im 
Gehause 1 abgestinunt, so daB bei Anlage der Dichtfia- 
che 31 des Ventilkorpers an der Dichtflache 13 des Ge- 
hauses 1 ein fluiddichter VerschluB erreicht wird. 

Die der Dichtflache gegenOberliegende Flache 32, 35 5 
ist im Bereich des AuBenumfangs der Flache 35 eben 
und hat in ihrem mittleren Bereich eine Vertiefung in 
Form eines Kugelabschnitts entsprechend der Rache 32 
ausgebildet An der Flache 32, 35 sind FlQgel 34 ange- 
bracht, die sich, ausgehend von der Flache 32, 35, in lo 
Axial richtung des Ventilkdrpers 3 auf die der Dichtfla- 
che abgewandte Seite des Ventilkdrpers 3, und von der 
Mittelachse des Ventilkorpers 3 nach radial auBen er- 
streckea Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel erstrek- 
ken sich drei FlQgel 34 von der Mittelachse des VentiJ- 15 
kdrpers 3 nach radial auBen und sind, wie in Fig. 5 ge- 
zeigt ist, mit gleichmaBiger Winkelteilung, d h. sternfor- 
mig auf der Flache 32, 35 angeordnet Es ist natOrlich 
auch mSglich, die Anzahl und die Anordnung der FlQgel 
2U variieren; es kdnnen beispielsweise vier FlQgel kreuz- 20 
formig angeordnet werden, oder es kdnnen zwei paral- 
lele FlQgel vorgesehen werden, die sich quer fiber die 
Flache 32. 35 erstrecken. 

Der VentilkSrper 3 hat femer auf der Seite der Dicht- 
flache 31 einen Verbindungsabschnitt 5A ausgebildet, 25 
der eine Buchse 51 mit einer Bohrung 52 und einer 
Stimflache 53 aufweist Der Verbindungsabschnitt 5A, 
bzw. die Buchse 51, ist konzentrisch zur Mittelachse des 
Ventilkdrpers 3, von der Dichtflache 31 ausgehend ein- 
stQckig mit dem Ventilkdrper 3 ausgebildet. Der Ober- 30 
gang zwischen der Dichtflache 31 und der Auflenflache 
der Buchse 51 erfolgt an einer Rundung 36, um einer- 
seits der Kerbwirkung vorzubeugen und andererseits 
den Strdmungspfad durch das Ventil zu glatten. In die- 
sem Ausftihrungsbeispiel ist ein Verbindungsabschnitt 35 
5A mit einer Buchse 51 mit glattfiachiger Bohrung 52 fur 
eine PreBpassung gezeigt; die Bohrung 52 kann auch 
mit Hinterschnitten oder Rastnuten ausgefOhrt sein. 
Ebenso ist eine Ausfuhrung mit einem Innengewinde in 
der Buchse 51 mdglich. 40 

Analog den AusfOhrungen unter Hg. 3 hat der in 
Fig. 4 gezeigte Ventilkdrper 4 eine Dichtflache 41, eine 
der Dichtflache 41 jgegenOberliegende Flache 45 mit ei- 
ner kugelabschnittsfdrmigen Vertiefung als Flache 42 
und auf dieser Flache 42, 45 angeordnete FlQgel 44. 45 
Diese Teile entsprechen im wesentlichen in Gestalt und 
Variationsmdgllchkeiten den entsprechenden Teile des 
Ventilkdrpers 3 in Fig. 3, so daB hier auf eine Wiederho- 
lung verzichtet werden kann. Der Ventilkdrper 4 hat 
einen Verbindungsabschnitt 5B in Form eines Zapfens 50 
54, der an seinem der Dichtflache 41 abgewandten Ende 
eine EinfQhrschrage 55 aufweist, um das EinfQhren des 
Zapfens 54 in die Buchse 51 des Verbindungsabschnitts 
5A des Ventilkdrpers 3 zu erleichtem. Der Zapfen 54 
hat bis auf die EinfQhrschrage 55 eine glatte zylindrische 55 
AuBenkontur und ist so bemessen, daB er mit einer 
PreBpassung in die Buchse 51 des Ventilkdrpers 3 ein- 
fQhrbar ist Analog den AusfQhrungen unter Fig. 3 kann 
der Zapfen 54 mit RastvorsprOngen, Rastnuten oder mit 
einem AuBengewinde versehen sein, um mit der Buchse 60 
51 in Eingriff bringbar zu sein. 

An dem der Dichtflache 41 zugewandten Ende des 
Zapfens 54 geht dieser zunachst mit einer Rundung 46 in 
eine ebene Anschlagflache 48 uber. Die Anschlagflache 
48 kommt beim Zusammenfugen der Verbindungsab- 65 
schnitte 5A und 5B mit der Stimflache 53 der Buchse 51 
in Anlage, so daB stets ein deflnierter Mindestabstand, 
der fur die Funktion des Ventils von ausschlaggebender 
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Bedeutung ist, zwischen den beiden Dlchtflachen 31 und 
41 der Ventilkdrper 3 und 4 gewfihrleistet ist Dement- 
sprechend ist der Zapfen 54 kOrzer ausgebildet als die 
Buchse 51, so daB der Anschlag zwischen den Fltchen 
53 und 48 gewahrleistet ist, und der Kdrper 2 im zusam- 
mengebauten Zustand zu dessen Mittelebene. die zur 
Axialrichtung des Kdrpers 2 senkrecht steht, symme- 
trisch ist Somit lassen sich die gleichen Strdmungsver- 
haitnisse auf beiden Seiten des Ventils verwirklichen, so 
daB die Ventilfunktion von der Orientierung des Kdr- 
pers unabhangig ist 

AbschiieBend soil noch auf die in Fig. 5 gezeigte 
Draufsicht in Axialrichtung eines Ventilkdrpers 3 aus 
Fig. 3 eingegangen werden. In der Fig. 5 ist die Buchse 
51 mit der Stimflache 53 und der Bohrung 52 sowie die 
Dichtflache 31 mit durchgezogenen Linien dargestellt 

Besonders deutllch wird in dieser Figur die Ausbil- 
dung und stemfdrmige Anordnung der FlQgel 34. Die 
FlQgel 34 stehen jeweiis etwas Qber die Umfangsflache 
33 des Ventilkdrpers 3 hervor, und sLnd an dem jeweili- 
gen radial auBeren Ende mit Rundungen 37 versehen. 
Die FlQgel 34 stehen somit etwas Qber den Umfang der 
Dichtflache vor, und gewahrleisten so eine lose FQhrung 
des Ventilkdrpers 3 in der entsprechenden Bohrung(lla 
in Fig. 2) im Gehause 1. Femer beabstanden diese FlQ- 
gel 34 den Ventilkdrper 3 von der Bohrungswandung 
und halten auf diese Weise eine Fluidpassage bis zur 
Dichtflache 31 frel Obwohl hier drei sterafdrmig ange- 
ordnete FlQgel 34 beschrieben wurden, sind natQrlich 
auch andere Anordnungen imd eine andere Anzahl von 
FlQgeln mdglich, um die gleiche Aufgabe zu erfullen. Die 
Rundungen 37 an den radial auBeren Enden der FlQgel 
ermdglichen ein ieichtes Gleiten der Flugel auf der Ge- 
hausewandung, imd beugen zudem dem Ansetzen von 
Schmutzpartikeln an den Flugelkanten vor. Es ist selbst- 
verstandlich, daB die Gestaltung der Flugel 44 des Ven- 
tilkdrpers 4 analog erfolgt; die Flugel 44 sind in Fig. 4 
dargestellt 

Aus der Darstellung in Fig. 1 wird die Funktionsweise 
des erflndungsgemaBen invertierten Wechselventils be- 
sonders deutlich. In der vorliegenden Darstellung liegt 
der mit Druck beaufschlagte Strom eines Mediums, 
nachfolgend kurz als Druckstrom bezeichnet, mit dem 
hdheren Druck auf der in Fig. 1 linken Seite des Gehau- 
ses 1 an; folglich wird der Kdrper 2 nach rechts verscho- 
ben, bis er mit seiner in Fig. 1 linken Dichtflache 31 auf 
der entsprechenden Dichtflache 13 des Gehauses 1 auf- 
liegt und den Durchgang fQr diesen Druckstrom, d. h. f Qr 
den Strom mit dem hdheren Druck absperrt Gleichzei- 
tig wird, bedingt durch den im zusammengebauten Zu- 
stand unveranderlichen Abstand zwischen den Dichtfla* 
chen 31 und 41 des Kdrpers 2, die in Fig. 1 rechte Dicht- 
flache 41 des Kdrpers 2 von der in Fig. 1 rechten Dicht- 
flache 14 des Gehauses 1 abgehoben. so daB der Durch- 
gang fQr den Druckstrom mit dem niedrigeren Druck zu 
der Radialbohrung 12 im Gehause 1 freigegeben wird. 
Werden die Druckhdhen vertauscht, d. h. der an der in 
Fig. 1 rechten Seite des Gehauses 1 anliegende Druck 
wird hdher als der auf der linken Seite des Gehauses 1 
anliegende Druck, wird der Kdrper 2 entsprechend in 
seme in Fig. 1 linke Endlage verschoben. so daB die in 
Fig, 1 rechte Fluidpassage vom Bohrungsabschnitt 11c 
zur Radialbohrung 12 geschlossen imd dafQr die linke 
Fluidpassage vom Bohrungsabschnitt 11a zur Radial- 
bohrung 12 gedffnet wird. 

Ein besonderer Vorteil des erflndungsgemaBen inver- 
tierten Wechselventils liegt in dessen vereinfachter Her- 
stellung. Um diesen Vorteil zu verdeutlichen, wird nach- 
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folgend die Herstellung des erfindungsgemaBen inver- 
tierten WechseJventils kurz eriautert, ohne jedoch auf 
die Fertigungsschritte detailiien einzugehen. 

Die Einzelteile des Ventils. d. h. das Geh^use und die 
Ventilkorper sind vorzugsweise aus Kunststoff herge- 5 
stellt; fflr die erforderllche Fertigungsgenauigkeit, Gro- 
Be und Materialeigenschaften der Einzelteile eignet sich 
das SpritzgieBverfahren in Kombination mit dem Werk- 
stoff POM (Handelsname z, B. DELRIN) besonders fflr . 
die Herstellung dieser Telle. Es konnen natiirlich auch 10 
andere in der Kunststoffverarbeitung ubliche Verfahren 
und Werkstoffe eingeseut werden; die Beschreibung 
erwahnt hier das SpritzgieBverfahren nur beispielhaft 
Die Teile werden in einem SpritzgieBwerkzeug gegos- 
sen und werden, nachdem sie aus dem Werkzeug ausge- 15 
worfen wurden, zusammengebaut. Hierbei ist es von 
besonderer Bedeutung, daB die Dichtfl&chen und Boh- 
rungen in dem einstuckigen Gehause bereits beim 
SpritzgieBen fertig geformt wurden, so daB keine Nach- 
bearbeitung des GehSuses erforderlich ist Die Ventil- 20 
korper sind ebenfalJs in einem Arbeitsgang in der 
SpritzgieBmaschine voUstSndig und hinreichend genau 
herstellbar und erfordem somit keine Nachbearbeitung. 
Ein Handhabungsgerat ergreift nun ein Gehause und 
einen Ventilkorper jedes Typs, und fugt die Ventilkdr- 25 
per in LSngsrichtung des Geh^uses und durch dieses 
hindurch zusanmien, indem die Verbindungsabschnitte 
der Ventilkdrper miteinander in Eingriff gebracht wer- 
dea Das so montierte Ventil kann einer Dichtigkeits- 
vorprflfung unterzogen werden, bevor es durch Auf- 30 
schieben von 0-Ringen in die am AuBenumfang umlau- 
fenden, ebenfails beim SpritzgieBen angeformten Ring- 
nuten zum Einbau in einen Ventilblock vorbereitet wird. 

Patentansprache 35 

1. Invertiertes Wechselventil zur druckabhSngigen, 
abwechselnden Freigabe einer Fluid verbindung 
von einem AusIaB (12) und einem von zwei Einlfls- 
sen (11a, 11c) in einem Gehause (1), mit einem ver- 40 
schiebbaren Korper (2) mit zwei Ventilkorpem (3, 
4). die zwei Ventilsitze (13, 14) im Gehause (1) je- 
weils abwechselnd verschlieBen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (1) einstQckig ist und die 
einzelnen Ventilkdrper (3, 4) Verbindungsabschnit- 4s 
te (5 A, 5B) haben tiber die sie unmittelbar miteinan- 
der zu dem eine Bewegungseinheit bildenden Kdr- 
per (2) verbindbar sind 

2. Invertiertes Wechselventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungsab- 50 
schnitte mindestens einen Zapfen (54) und minde- 
stens eine Buchse (51) aufweisen, die mit einer Pres- 
spassung zusammenfQgbar sind 

3. Invertiertes Wechselventil nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungsab- 55 
schnitte mindestens einen Zapfen (54) und minde- 
stens eine Buchse (51) haben, die mittels einer 
Schnappverbindung zusammenfQgbar sind 

4. Invertiertes Wechselventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verbindungsab- 60 
schnitte mindestens einen Zapfen (54) und minde- 
stens eine Buchse (51) haben, die mittels einer 
Schraubverbindung zusammenfOgbar sind 

5. Invertiertes Wechselventil nach Anspruch 2, 3 
Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Ventil- 65 
kOrper (3, 4) mit jeweils mindestens einer Buchse 
und mindestens einem Zapfen versehen ist, so daB 
beim ZusammenfQgen der Verbindungsabschnitte 



insgesamt mindestens zwei Zapfen in mindestens 
zwei Buchsen einfuhrbar sind 

6. Invertiertes Wechselventil nach einem der An- 
sprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ventilkorper (3. 4) eine Dichtfiache (31, 41) in Form 
eines Kugelabschnitts haben. 

7. Invertiertes Wechselventil nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ventilkorper (3, 4) auf der von der Dichtfiache (31, 
41) abgewandten Seite mindestens einen Flugel (34, 
44) ausgebildet haben, der radial Uber die Dichtfia- 
che (31, 41) vorsteht und den Ventilkdrper (3, 4) lose 
in dem EinlaB (1 la, 1 Ic) radial fuhrt 

8. Invertiertes Wechselventil nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB drei FIQgel (34, 44) 
stemfdrmig auf dem Ventilkdrper (3, 4) angeordnet 
sind 

9. Invertiertes Wechselventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AuBenkontur des 
Gehauses (1) umlaufende Ringnuten (161, 181) zur 
Aufnahme von O-Ringen hat, um im Zusammen- 
wirken mit der Bohrungswand in einem Ventilblock 
die verschiedenen Fluidkreise getrennt zu halten. 

10. Invertiertes Wechselventil nach einem der An- 
sprflche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Ventil aus Kunststoff ist 

11. Invertiertes Wechselventil nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kunststoff ein 
POM ist 

12. Invertiertes Wechselventil nach einem der An- 
sprflche 1 bis 1 1. dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (1) und die Ventilkdrper (3, 4) im Spritz- 
gieBverfahren hergestellt sind 
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